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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego tj. Gmine Czarny Dunajec, ul. Pitsudskiego 2, 34-470
Czarny Dunajec:

Przebudowa i rozbudowa stadionu przy ul. Targowej w Czarnym Dunajcu, usytuowana przy ul. Targowej 36, 34-470
Czarny Dunajec, na dziatkach ewidencyjnych nr 3147, 3203/8 obreb 0003 Czarny Dunajec.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych.

Uwaga: Niniejsza specyfikacja nie obejmuje przygotowania i montazu zbrojenia konstrukcji cementowych, dig
ktérego warunki wykonania i odbioru podano w ST ,Zbrojenie — Przygotowanie i montaz zbrojenia, Kod CPV|
45262310.”

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz
przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
obiektach kubaturowych (za wyjatkiem przygotowania i montazu zbrojenia). Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci
majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem rusztowan,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacjg betonu.

1.5. Okreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
~Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7., a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng w MPa;

25 — wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu prébki walcowej o $rednicy 15 cm i wysokosci 30 cm,

30 — wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu prébki szesciennej o wymiarach bokéw 15x15x15 cm.
Wytrzymatosé charakterystyczna betonu na sciskanie C - wytrzymatos¢ (zapewniona 2z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12390-3:2011.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace robét wykonywanych na
tej budowie podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych

Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ na podstawie dokumentaciji, ktérej wykaz oraz podstawy prawne ich
sporzgdzania podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6.
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1.8. Nazwy i kody robét objetych zamowieniem:

Grupy robét, klasy roboét lub kategorie robot

45100000-8 Przygotowanie terenu budowy

45110000-1 Roboty wzzakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45212000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczynkowych, sportowych, kulturalnych, hotelowych i
restauracyjnych obiekté budowlanych

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukciji

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii kominikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg lotnisk i kolei; wyrébwnywanie terenu

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciggéw komunikacyjnyc i linii energetycznych
45231100-6 Ogédlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggdw

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociggéw do odprowadzania $ciekéw
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drdg
45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne
45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45320000-6 Roboty izolacyjne

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45340000-2 Instalowanie ogrodzen, ptotow i sprzetu ochronnego

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresieobiektéw budowlanych

45410000-4 Tynkowanie

45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45430000-0 Pokrywanie podtdg i scian

45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

45442000-7 Naktadanie powierzchni kryjgcych

45443000-4 Roboty elewacyjne

2.

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wiasciwosci materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

»Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materiatly do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ wprowadzone do obrotu lub
udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wtasciwymi przepisami, a wiec posiadac:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczng, albo

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktérej
zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktorych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a pézniej krajowa oceng techniczng), bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w parstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposéb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego
wiasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym wyréb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrob stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkc;ji

(okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Skiadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania

Do wykonania betonéw klasy C8/10 i wyzszych powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | do CEM V klasy
32,5;42,5 ;52,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2012.
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Te trzy klasy dzielg sie w zaleznosci od swej wytrzymatosci wczesnej na cement o normalnej wytrzymatosci
wczesnej (oznaczenie symbolem N):

- 325N

— 425N

- 525N

oraz na cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem R)

- 32,5R

- 425R

- 52,5R

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C.S) do 60%,

— zawartos¢ alkaliow do 0,6%,

— zawartos$¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawartos¢ C.AF + 2 x C,A < 20%,

— zawartosé glinianu trojwapniowego C,A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012. Przed uzyciem
cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:
oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:2016-07
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3, 196-3:2016-12
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3, 196-3:2016-12
— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.,

— o0znaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym, wiekszej niz 20%

ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy

usungc poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania
wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zzelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w

spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajacg
na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza byé na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i czystym
podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie
dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna
10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— Y najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
— % odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Do betondéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysoéw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawcze;j
wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— zawartos¢ pytow mineralnych — do 1%,
— zawartos$c¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
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— wskaznik rozkruszenia:
« dla grysoéw granitowych — do 16%,
+ dla grysoéw bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwos¢ — do 1,2%,
— mrozoodpornosé wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) — 480-12:2008 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwigzkéw siarki — do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

— do 0,25 mm —14+19%,

— do 0,50 mm — 33:48%,

— do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zawartos¢é pytéw mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) — 480-12:2008 nie powinna

wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkéw siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2012 lub PN-EN 933-2:1999,

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-EN 933-8+A1:2015-07, PN-EN 933-9+A1:2013-07 lub

PN-EN 933-10:2009.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego peilnych
badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosé cech danego kruszywa z wymaganiami hormy PN-EN 932 i
PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci
kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2013-11 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajacg wymaganiom
normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz woéd zawierajgcych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajacym lub op6zniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

— przys$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mieé aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i
Mostéw do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci krajowe oceny techniczne oraz posiadac
deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.2.5. Materiatly pomocnicze i montazowe
Zaleca sie do stosowania przed betonowaniem:
— $rodki antyadhezyjne,

— zlgcza do taczenia deskowania.

2.3. Beton
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi spetniaé wymagania nasigkliwosci, mrozoodpornosci,
wodoszczelnosci oraz mie¢ wtasciwy wskaznik wody do cementu (w/c) zgodnie z wymogami dotyczacymi betonu i
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metod weryfikacji zawartych w PN-EN 206+A1:2016-12.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejsze;j
jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16
mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciows.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego

mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspofczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych

wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w

mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Minimalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

260 kg/m: dla betonu klas C20/25

280 do 300 kg/ms dla betonu klas C25/30

280 do 340 kg/ms dla betonu klas C30/37

320 do 360 kg/ms dla betonu klas C35/45

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach

naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy

okresli¢ jako rowna 1,3 C (gdzie C — wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa).

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatow i wyrobow do robot betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegotowej),

— s3g wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym bgdz
do jednostkowego zastosowania oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe wytyczne (zalecenia) ich
stosowania,

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

2.5. Warunki przechowywania materiatow i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm, europejskich ocen technicznych badz
aprobat technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci krajowych ocen
technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny byé przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania rob6t, to wode nalezy przechowywac¢ w szczelnych
i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub
w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ skiad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 3
3.2. Sprzet do wykonywania robét betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu
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na jako$¢ materiatow i wykonywanych rob6t oraz bedg przyjazne dla Srodowiska.
Do wykonywania rob6t betonowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie skiadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie skiadnikow
Mieszanie skfadnikéw musi odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowac
mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). llosé
~gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,

czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza
sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.
3.2.5. Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/min. z butawami
o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2012

+ Cement wysytany w opakowaniu powinien byé pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg
PN-EN 197-1:2002.

* Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workdw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012

* Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2012

4.3. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywaé na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkow.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregaciji ani zmian w skiadzie masy w stosunku
do stanu poczgtkowego.

Mase betonowa mozna transportowac¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ gruszek nalezy dobrac
tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy betonowe;j
o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukciji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

4.5. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenos$nikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

— szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dét,

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5. Wykonawca

przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgce wszystkie

warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Warunki przystapienia do robé6t betonowych

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegétowego

programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposbb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposobb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

— sposobb pielegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna byé¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidiowosé¢

wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajagcych wymagang wielkos$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$é wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$c¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje (kanatéw,
wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami normy:

PN-EN 206+A1:2016-12.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika

budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

— 12% — przy dozowaniu cementu i wody,

— 18% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é wymogéw dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepéw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami o Srednicy nie wigkszej niz

0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg wibratora,
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— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac¢ powoli w stanie
wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardnialego ze sSwiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi halezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ poézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wéwczas zabezpieczy¢
miejsce robdt za pomoca mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien
i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
— pekniecia i rysy sag niedopuszczalne,
— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawce w ramach
ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania mogg byé wykonane z elementéw drewnianych
lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu geometrycznego i
bezpieczenstwo konstrukciji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg konstrukcji oraz
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.

Wykonawca powinien przeditozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptaciji szczegétowe rysunki robocze rusztowan.

Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem, unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej
liczby podpor.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy wykonac
wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami

przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzglednia¢:

— szybkos$c¢ betonowania,

— sposobb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢
desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowacé potaczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrécié
szczeg6Ing uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg byé wykonywane w deskowaniu
z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonaé wg wymagan dokumentaciji
projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Badania kontrolne betonu

* Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobdw,

— 1 prébka na 50 ms betonu,

— 1 prébka na zmiane robocza,

— 3 prébki na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgiji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.

Klasyfikacja betonu ze wzgledu na gestosc.

Za wzgledu na gesto$¢, mozemy sklasyfikowac beton na nastepujgce rodzaje, ktére opisujg klasy betonu:

+ betony zwykle — sg to betony, ktére w stanie suchym majg gestos¢ od 2000 kg/ms do 2600 kg/ms, sg zrobione
z catkowicie naturalnych kruszyw, takich jak zwir, albo tamanych, np. granit. Uzywane sg w strukturach
betonowych i zelbetonowych,

+ betony lekkie (np. beton komérkowy, czyli gazobeton) — sg to betony, ktére w stanie suchym majg gestos¢ od
800 kg/m: do 2000 kg/ms:. Tworzone sg gtownie z kruszyw lekkich (np. pumeks, tuf wulkaniczny, wapienie, zuzel
wielkopiecowy spieniony, agloporyt) i sa przeznaczone do wykonywania elementéw drobnowymiarowych
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(bloczki, nadproza) i Sredniowymiarowych (ptyty stropowe),

+ betony ciezkie — sg to betony, ktére w stanie suchym majg gestos¢ wiekszg niz 2600 kg/m:. Sg wykonywane z
bardzo ciezkich kruszyw specjalnych (np. manganowe, czy barytowe). Zatrzymujg czes¢ promieniowania
jonizujacego, dzieki czemu znalazty zastosowanie w szpitalach, elektrowniach atomowych, czy zbiornikach na
odpady radioaktywne.

Wyro6zniamy nastepujgce klasy betonu zwyktego i ciezkiego:
» C8/10, zblizona do dawnej klasy B10

» C12/15, zblizona do dawnej klasy B15

» C16/20, zblizona do dawnej klasy B20

» C20/25, zblizona do dawnej klasy B25

» C25/30, zblizona do dawnej klasy B30

» C30/37, zblizona do dawnej klasy B37

» C35/45, zblizona do dawnej klasy B45

» C40/50, zblizona do dawnej klasy B50

» C45/55, zblizona do dawnej klasy B55

» C50/60, zblizona do dawnej klasy B60

+ C55/67

« C60/75

« C70/85

+ C80/95

« C90/105

» C100/115

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na s$ciskanie po 28 dniach dojrzewania,

dopuszcza sie¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w

okresie pozniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie

betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 4

probki kazdego rodzaju mieszanki, zgodnie z normg PN-EN 12390-2:2011.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN
12390-2:2011.
Nasigkliwo$c¢ zaleca sie rowniez badac¢ na probkach wycietych z konstrukgcji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12
prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywacé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06265:2004.
Zaleca sie bada¢é mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206+A1:2016-12 liczba probek reprezentujacych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie na probkach regularnych szesciennych o wymiarach
150x150x150 mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN
12390-8:2011.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
Odpowiedzialnos¢ za badania wstepne betonu projektowanego ponosi producent, betonu recepturowego
specyfikujacy, a normowego betonu jednostka normalizujgca wg PN-EN 206+A1:2016-12.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan

. . . Termin lub czestos¢
Rodzaj badania Metoda badania wedtug badania
SKLADNIKI 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
BETONU — czasu wigzania PN-EN 196-3:2016-12 kazdej dostarczonej partii
— statos¢ objetosci jw.
— obecnosci grudek PN-EN 196-3:2016-12
— wytrzymatosci PN-EN 196-6:2011
PN-EN 196-1:2016-07
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Termin lub czestosé

Rodzaj badania Metoda badania wedtug badania
2) Badanie kruszywa jw.
— sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2012
— ksztattu ziaren PN-EN 933-3:2012
— zawartos$ci pytow PN-EN 933-9+A1:2013:07
— zawartosci zanieczyszczen |PN-EN 933-7:2000
— wilgotnosci PN-EN 1097-6:2013-11
3) Badanie wody PN-EN 1008:2004 Przy rozpoczeciu rob6t i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkéw i PN-EN 480 i Aprobata Techniczna
domieszek (wydana do 31 grudnia 2016 r., a

|po zakoriczeniu okresu jej wazno$ci
krajowa ocena techniczna)

MIESZANKA Urabialnos¢ PN-EN 206+A1:2016-12 Przy rozpoczeciu robot
BETONOWA Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i
2 razy na zmiane robocza
Zawartos¢ powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymatosé na sciskanie nal jw. Po ustaleniu recepty i po
probkach wykonaniu kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie — |PN-EN 12504-4:2005 W przypadkach technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ PN-EN 12390-2:2011 Po ustaleniu recepty, 3 razy

W okresie wykonywania
konstrukgciji i raz na 5000 me
betonu

4) Mrozoodpornos¢ PN-B-06265:2004 jw.

5) Przepuszczalnos¢ wody PN-EN 12390-8:2011 jw.

6.3. Kontrola deskowan i rusztowan
Badania elementéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,
PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno byé odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢:
klasy drewna i jego wady (seki),

szczelnos¢é deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie technologicznym

deskowan:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

rozstaw zeber £0,5%, lecz nie wiecej niz 0 2 cm,

odchylenie deskowarn od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
réznice w grubosci desek +0,2 cm,

odchylenie $cian od pionu o +0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o £0,2 cm, na odcinku 3 m,

odchytki wymiarow wewnetrznych deskowan (przekrojéw betonowych):
— 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz—0,5 cm,

— +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

— —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzi¢:

rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowaé do rusztowan klasy nizszej niz K27),

taczniki i ztacza,

poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzie dolne,

efektywnos¢ stezen,

przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskow na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w

czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wpltywu zdjecia rusztowan i deskowan na odksztalcenia
konstrukcji nosnej).

7.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetosé¢ konstrukcji betonowej lub Zelbetowej oblicza sie w ms (metr szescienny). Do obliczenia ilo$ci przedmiarowej
lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkéw, skoséw o
przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cme.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Odbidér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikaciji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac, ze roboty betoniarskie zostaty wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacja techniczng (szczegbétows).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu
prac nalezy przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem koncowym.

Odbior czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot, jezeli takg forme
przewiduje.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)
Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robot obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdét,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty kontroli
spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego
zastosowania uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioréw robo6t ulegajacych zakryciu i odbiorow czesciowych,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robo6t betoniarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu
zamowienia, oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé nieprawidtowosci wykonania konstrukcji w
stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
(szczegotowej) i przedstawic¢ je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci konstrukcji zamawiajacy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w
stosunku do ustaler umownych.

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie|
wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentdéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
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Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokot
powinien zawierac:
— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
— ocene wynikéw badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zamowieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajagcym a
wykonawca.

8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwaranciji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub zelbetowej po uzytkowaniu w
tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbiér ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do
ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu rob6t betoniarskich stanowi wartos¢
tych robot obliczona na podstawie ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania 1 m: konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty ryczattowe

uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

— przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordéw, jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

— demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych witasnoscig wykonawcy, materiatow rozbiérkowych i
urzadzen,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci (wersja
angielska).

2. PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu (wersja
angielska).

3. PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci (wersja angielska).

4. PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Czes$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 powszechnego uzytku.
6. PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci.
7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1: Metody pobierania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.

PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999

PN-EN 932-3:1999/A1:2004

PN-EN 932-5:2012

PN-EN 932-6:2002

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-5:2000/A1:2005
PN-EN 933-6:2014-07

PN-EN 933-7:2000

PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-EN 933-9+A1:2013-07

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 480-1:2014-12

PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2008

PN-EN 480-8:2012

PN-EN 480-10:2011

PN-EN 480-12:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN 206+A1:2016-12

PN-B-06265:2004

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011
PN-EN 12390-3:2011/AC:2012
PN-EN 12390-8:2011
PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 12504-2:2013-03

prébek.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
pomniejszania prébek laboratoryjnych.

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie (wersja angielska).

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocag wskaznika ptaskosci (wersja angielska).

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw (wersja angielska).
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczenie
zawartosci muszli — Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego (wersja angielska).
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badanie btekitem metylenowym (wersja angielska).
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza) (wersja angielska).

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci (wersja angielska).

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czgs$é 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie (wersja
angielska).

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania (wersja angielska).

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4:
Oznaczanie ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki
betonowe;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6: Analiza
w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé 8:
Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji (wersja angielska).
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$é¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (wersja
angielska).

Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania.

Badania betonu. Czes$¢ 8: Gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem.
Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace -

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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41.
. PN-EN 12504-4:2005
43.
44.

45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.

PN-EN 12504-3:2006

PN-B-06251:1963
PN-N-02211:2000

PN-M-47900-1:1996
PN-M-47900-2:1996
PN-M-47900-3:1996
PN-EN 74-1:2006

PN-B-03163-1:1998
PN-B-03163-2:1998
PN-B-03163-3:1998

10.2. Ustawy

Oznaczanie liczby odbicia (wersja angielska).

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajace;.
Badania betonu. Czesc¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne (norma wycofana).
Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia
podstawowa.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes$¢ 1: Okreslenia, podziat i
gtéwne parametry.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe z
rur stalowych.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes$¢ 3: Rusztowania ramowe.
Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Cze$¢ 1: Ztacza do rur — Wymagania i metody badan
(wersja angielska).

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Czes¢ 1: Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Cze$¢ 2: Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Czes$¢ 3: Badania przy odbiorze.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953, z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Wymagania ogélne Kod CPV 45000000-7,
wydanie 3 OWEOB Promocja — 2017 rok.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych, wydanie
ITB nr 306/91.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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